Versuchsbeschreibung & Gefihrdungsbeurteilung Versuchs-Nr.: 583

. Versuchs-Kategorie: Quantitative Aspekte, Struktur-
Modellversuch zur Gehaltsbestimmung von Eigenschafts-Konzept, Nachweise
Ibuprofen und Albumin Versuchs-Typ: Chemie

HHD

Vorbereitung LK:

1x 50 mL Messzylinder, 1x 400 mL-Becherglas, 1x 100 mL-Becherglas, 1x 25 mL-Becherglas, 1x PE-Pipette, 2x
200 mL-MaBkolben, 1x 50 mL-MaBkolben, Peleusball, 1x 20 mL-Vollpipette, 1x 5 mL-Vollpipette, 2 mL- ‘
Vollpipette
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@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
Durchfiihrung SusS: den Piktogrammen beachten.

2x 25 mL-Burette, 2x Stativ, 2x Birettenklammer, 2x Birettentrichter, 2x Magnetrihrer, 4x Magnetriihrstabchen,
4x 150 mL-Becherglas, Peleusball, 1x 1 mL-Vollpipette,1x 50 mL-Messzylinder, Feinwaage, Spatel, 2x
Filterpapier

Weiterfiihrende Informationen zu Geraten sind in der Gerédteverwaltung hinterlegt.

Sonstiges Material
Ibuprofen AL 40mg/mL Suspension (0,193 mmol/mL)
Bovines Serum Albumin (66.430 g/mol)
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£ Versuchsdurchfiihrung

Vorbereitungen durch die Lehrkraft:

Zum Uberfiihren von dest. Wasser aus dem Vorratsbehaltnis wird ein 50 mL-Messzylinder bereitgestellt. Zum Uberfiihren der Natriumhydroxid-Lésung
(0,1 mol/L) aus dem Vorratsbehaltnis wird ein 100 mL-Becherglas bereitgestellt. AuBerdem wird (falls nétig) zum Uberfiihnren von Phenolphthalein-
Lésung aus dem Vorratsbehéltnis ein 25 mL-Becherglas und eine PE-Pipette bereitgestellt.

Vorbereitung der NaOH-Titrierlésungen (1 pmol/mL und 20 pmol/mL)

In einem 200 mL-MaBkolben werden 2 mL Natriumhydroxid-L&sung (0,1 mol/L) mithilfe einer 2 mL-Vollpipette vorgelegt und mit dest. Wasser auf ein
Volumen von 200 mL aufgeflllt, sodass eine Konzentration von 1 pmol/mL vorliegt. In einem weiteren 200 mL-MaBkolben werden 40 mL
Natriumhydroxid-Lésung (0,1 mol/L) mithilfe einer 20 mL-Vollpipette vorgelegt und mit dest. Wasser auf ein Volumen von 200 mL aufgefillt, sodass eine
Konzentration von 20 pmol/mL vorliegt. AnschlieBend werden beide Lésung je in ein 400 mL-Becherglas tberfiihrt und die Glaser beschriftet.

Zwei Birettentrichter werden zum Uberfiihren der Natriumhydroxid-Lésungen (1 umol/mL und 20 pmol/mL) in die zwei Biiretten bereitgestellt.

Vorbereitung der Ibuprofen-Suspension
In einen 50 mL-MaBkolben wird 5 mL der Ibuflam-Suspension (40 mg/mL, 0,193 mmol/mL) mithilfe einer 5 mL-Vollpipette vorgelegt und mit dest. Wasser
auf ein Volumen von 50 mL aufgefillt, sodass eine Konzentration von 19,3 umol/mL vorliegt.

Durchfiihrung im Unterricht:

An zwei Stativen werden mithilfe einer Birettenklammer je eine 25 mL-Biirette vorbereitet und unter den Blretten je ein Magnetrihrgerat aufgebaut.
Beide Buretten werden beschriftet und mit je einer der Natriumhydroxid-Lésungen (1 umol/mL und 20 umol/mL) bis zur Marke befllt.

Auf zwei Filterpapieren wird je 1 g Albumin (15,15 umol) abgewogen.

Titration von Wasser

In ein 150 mL-Becherglas wird 50 mL dest. Wasser gegeben und drei Tropfen Phenolphthalein-Lésung (0,1 Gew.-%) unter Rihren hinzugegeben.
AnschlieBend wird unter stetigem Rihren mit der NaOH-Ldsung (1 umol/mL) bis zum anhaltenden, rosa Farbeindruck titriert, wobei die bendtigte Menge
an NaOH-Lésung notiert wird.

Titration von Ibuprofen

In ein weiteres 150 mL-Becherglas wird mithilfe 1 mL-Vollpipette 1 mL der verdiinnten Ibuprofen-Suspension Uberfiihrt. Die L&sung im Becherglas wird
mit dest. Wasser auf ein Volumen von 50 mL aufgeflllt. Es werden drei Tropfen einer Phenolphthalein-Lésung (0,1 Gew.-% in Ethanol) unter Rihren
hinzugegeben. AnschlieBend wird unter stetigem Rihren mit der NaOH-Lésung (1 pmol/mL) bis zum anhaltenden, rosa Farbeindruck titriert, wobei die
bendtigte Menge an NaOH-Lésung notiert wird.

Titration von Albumin

In einem weiteren 150 mL-Becherglaser werden 50 mL dest. Wasser vorgelegt und 1 g Albumin (15,15 umol) darin unter Rihren geldst. Es werden drei
Tropfen Phenolphthalein-Lésung (0,1 Gew.-%) hinzugegeben. AnschlieBend wird die L&sung unter stetigem Ruihren mit der NaOH-Lésung (20 pmol/mL)
bis zum anhaltenden, rosa Farbeindruck titriert, wobei die bendtigte Menge an NaOH-L&sung notiert wird.

Titration von Ibuprofen + Albumin

In ein weiteres 150 mL-Becherglas wird mithilfe einer 1 mL-Vollpipette 1 mL der verdinnten Ibuprofen-Suspension Uberflhrt. Die Lésung im Becherglas
wird mit dest. Wasser auf ein Volumen von 50 mL aufgefillt. Es werden drei Tropfen einer Phenolphthalein-Lésung (0,1 Gew.-% in Ethanol)
hinzugegeben. In der Lésung wird zusétzlich 1 g Albumin unter Rihren geldst. AnschlieBend wird unter stetigem Rihren mit der NaOH-Lésung
(20 pmol/mL) bis zum anhaltenden, rosa Farbeindruck titriert, wobei die bendtigte Menge an NaOH-Ldsung notiert wird.

A Gefihrdungen durch:
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Weitere SchutzmaBnahmen

0 Chemikalien

Natriumhydroxid 0,1M - 1270.008 ACHTUNG Additiv

Phenolphthalein < 1% in Ethanol - GEFANR @@
100532.002

S4K Additiv

0 Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Die Betriebsanweisungen und einschldgigen Regelungen fiir die Schule sind zu beachten.

Personliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen MaSnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen nétig.

<% Entsorgung

Alle Lésungen ohne Phenolphthalein kdnnen vereinigt, pH-neutral gestellt und in den Ausguss entsorgt werden. Lésung mit Phenolphthalein werden
ebenfalls neutral gestellt werden und anschlieBend in anorganischen Lésemittelabfall entsorgt.
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= Substitution

Gefahrstoffe

Konnen Gerate oder Verfahren durch weniger gefahrliche ersetzt werden?

Gerdte oder Verfahren kdnnen nicht ersetzt werden.

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.
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Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

Labor 1

Datum: Unterschrift:

Erstellt am 24.01.2025 15:00, fiir

Leibniz-Institut fiir die Pddagogik der
Naturwissenschaften und Mathematik
an der Universitat Kiel, Kiel
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